TECHNIKA

Riadiaca jednotka k rotatoru
s indikaciou polohy

JOZEF ILLES, OM3BC, om3bc@geniusnet.sk

Vyvoj osobnych pocitacov smeruje k zjednoteniu komunikaénych rozhrani a z tohto dé-
vodu u novych pocitacov, €i uz stolnych alebo prenosnych, klasické porty ako je COM
alebo LPT uz nenajdeme. Urcité rieSenie ponuka prevodnik USB-COM, ale z dévodu uni-
fikovania komunikacie som pristapil k Uprave a komunikaciu rieSim pomocou rozhrania
ETHERNET. Ethernet konektor obsahuje kazdy moderny pocita¢ a je predpoklad, ze to
tak zostane na dlhsie obdobie. Zaroven toto rieSenie umoznuje riadit’ rotator aj na vacsiu
vzdialenost’, hoci aj z druhého konca sveta cez internet.

Riadiaca jednotka

Aby vyvoj hardvéru aj softvéru bol ¢o naj-
rychlej$i, na komunikaciu cez ethernet som
zvolil prevodnik ETH-COM od firmy Lantronix,
zvany XPORT. Konkrétne typ XP1001000-03R
alebo novsi typ XP1001000-04R. Tento pre-
vodnik sa velmi osvedcil, pretoze je dobre na-
stavitefny cez WEB rozhranie a dobre spolu-
pracuje so zabudovanym sériovym portom
mikroprocesora. Zaroven bol prepracovany
(rozSireny) aj softvér procesora. Volné vstupy
sU vyuzivané na konfiguraciu programu. Na
pInd vychylku v pripade azimutu ako aj v ele-
vacii potrebujeme 3,6 V.

Dosky plosnych spojov nie su prili§ kom-
plikované a su pouzité klasické suciastky, tak-
ze osadit suciastky do plo$nych spojov je za-
lezitostou len niekolkych minut. Na hlavny
stabilizator namontujeme chladi¢, ktory ma plo-
chu min. 25 cm?. V kazdom pripade treba dat
procesor do objimky. Ako stabilizator napatia
3,3V pre XPORT mézeme pouzivat bud LF33

v klasickom puzdre TO220, alebo aj LM2937
v prevedeni SMD v puzdre D2-PAK. V prvom
pripade stabilizator musime taktiez pripevnit
na chladi¢, v druhom pripade sa stabilizator
montuje zo spodnej strany plo$ného spoja
a medena félia plosného spoja sluzi zaroven
ako chladi¢, preto nie je potrebné montovat
pridavny chladic.

Ked mame osadené vSetky suciastky, mo-
zeme odskusat stabilizatory. Stabilizator na re-
ferenéné napatie nie je bezpodmiene¢ne nut-
né osadit. Ak ho neosadime, tak treba spojit
prepojku H2. V tomto pripade v8ak musime
pocitat so skutoénostou, ze stabilita polohy
antény bude zniZzena. Odporové trimre nasta-
vime priblizne na stred drahy. Ked je vSetko
v poriadku, osadime procesor a mézeme pri-
stupit ku kone¢nému nastaveniu.

Displej

Je pouzivany klasicky trojvodi¢ovy systém
s posuvnymi registrami. V tomto pripade je to
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Obr. 2 — Hotova jednotka s displejom.

velmi vyhodné rieSenie, pretoze displej ma
dostatocny jas a neblika ako pri multiplexnom
napajani a vzhladom na dobré vlastnosti ob-
vodu HCF4094 obsahuje minimum suciastok
(okrem dvoch kondenzatorov, 10 a LED obsa-
huje len 5 SMD odporov s 0 Q, ¢o samozrej-
me modzeme nahradit kiskom drétu). Udaj
vstupuje do integrovanych obvodov cez dato-
vy vstup posuvany hodinovym impulzom. Ked
su vSetky udaje umiestnené v posuvnych re-
gistroch, privedenim zapisovacieho impulzu na
vstup STROBE sa udaje prepisu na vystupy
obvodov a na LED displeji sa objavi zapisany
udaj.

Doska plosnych spojov je navrhnuta pre
povrchovl montaz a ma rozmer 96 x 20 mm.
Na vyhotovenie potrebujeme dobré o¢i a trpez-
livost. Ked si dame pozor, aby sme neurobili
skrat medzi vyvodmi 10O, displej bude fungo-
vat na prvé zapojenie. Ked nie, tak predsa je
niekde chyba a musime najst skrat alebo stu-
deny spoj. Ja som pouzival pre azimut cerve-
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Obr. 1 — Schéma riadiacej jednotky.
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ny a pre elevaciu zeleny LED displej, ale je to
len otazka vkusu. Délezité je vSak pouzivat
LED s vysokou svietivostou (SA56-11EWA
a SA56-11GWA, pripadne SA56-11YWA).

Softvér

Obsluzny program procesora zabezpecu-
je komunikaciu s prevodnikom XPORT, me-
ranie polohy antény a prevod udajov. Pretoze
procesor ma volné vstupy, obsluzny program
je mozné konfigurovat prepojkami. Na plos-
nom spoji je pat prepojok, z ktorych su vyuzi-
té momentalne tri. Dal$ie dve su nevyuzité
a rezervované pre dalsi vyvoj programu. Pre-
pojky sluzia na FLIP-H5 (v pripade, Ze rota-
tor antény umoznuje pretocCit anténu v eleva-
cii 0 180 stupriov, v zaujme plynulého nataca-
nia antény v azimute program umozni zmenit
koncovu polohu antény v azimute z juznej na
severnu a naopak), OFFSET — H6 (urCenie
koncovej polohy antény sever—juh), CALIBRA-
CIA—H1 (uréuje, &i na kalibraciu zakladnej
a koncovej polohy antény pouZzijeme potencio-
metre alebo softvér) a TEST — H4 (na testo-
vanie komunikacie).

Popis nastavenia

Ako prvy krok musime nastavit prepojky
podla toho, ¢i zakladnu polohu antény potre-
bujeme mat na sever alebo na juh, &i kalibra-
ciu rieSime programom alebo potenciometra-
mi, a ¢i nas rotator umoznuje pretoCit anténu
v elevacii o 180 stupriov. Ak kalibraciu zabez-
pecime potenciometrami, tak postupujeme
nasledovne. Preto€ime anténu do koncove;j
polohy. Na displeji s potenciometrom na pinu
vychylku (P1) nastavime potrebny udaj (180
alebo 360). Preto¢ime anténu do zakladnej po-
lohy a nasmerujeme presne do potrebného
smeru (juh—sever) a potenciometrom pre of-
set v azimute nastavime udaj na displeji na
180 alebo 0. Preto¢ime anténu o 360 stupriov
a potenciometrom P1 kalibraciu zopakujeme.
Podobne postupujeme aj pri nastaveni anté-
ny pre elevaciu. Pouzijeme potenciometre P1
a P2 a P4. Ak zvolime kalibraciu softvérovu,
nemusime osadit’ potenciometre P3 a P4.

Ku kalibracii potrebujeme zabezpedit ko-
munikaciu medzi pocitatom a rotatorom. Prvy
krok, €o musime urobit, je konfiguracia prevod-
nika XPORT. Na to sluzi program Deviceln-
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staler, ktory je volne dostupny na webovej
stranke vyrobcu. Tymto programom nastavi-
me IP adresu a masku, pripadne branu, DNS,
¢Cislo portu a komunikaénu rychlost na strane
sériového rozhrania na 9600 Bd. Dal$i potreb-
ny program je komunikacny. Najjednoduchsi
spdsob je pouzivat terminalovy program
HyperTerminal, ktory je su¢astou operaéného
systému Windows XP. Tento program umoz-
fiuje nasmerovat komunikaciu priamo na ether-
net port. V pripade pouzitia iného komunikac-
ného programu je potrebné nainstalovat pre-
vodny program CPR (Com Port Redirector),
ktory je tiez volne dostupny na webovej stran-
ke Lantronix.

Kalibracia prebehne nasledovne. Anténu
preto¢ime do zakladnej polohy a nasmeruje-
me presne do smeru juh alebo sever podla po-
treby. Elevaciu nastavime do vodorovnej po-
lohy. Cez terminalovy program vysleme prikaz
02Y a novy riadok (ENTER). Ked chceme ka-
librovat' len elevaciu, vysleme GY (ENTER), ak
len azimut, vy$leme OY (ENTER). Ked bol pri-
kaz odoslany spravne, dostaneme odpoved:
LOFFSET VALUE SET TO: AZ=xxx EL=yyy".
Preto¢ime anténu do konecnej polohy a na-
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Obr. 3 — DPS riadiacej jednotky. Rozmery: 87 x 80 mm, mierka 1:1.
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Obr. 4 — Osadenie suciastok riadiacej jednotky.
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Obr. 5 — DPS zdrojovej ¢asti s relé. Rozmery: 87 x 80 mm, mierka 1:1.
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Obr. 6 — Osadenie suciastok zdrojovej ¢asti.
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Obr. 7 — Predna strana DPS displeja a
tok. Rozmery 96 x 20 mm, mierka 1:1.
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smerujeme znovu do toho istého smeru ako v
zakladnej polohe, elevaciu do polohy 90 ale-
bo 180 stupriov. Potenciometrami P1 a P2 na-
stavime potrebny Udaj pre azimut aj pre ele-
vaciu. Hodnoty ,xxx“ a ,yyy"“ su ulozené do
EEPROM v procesore. Ked bolo v obidvoch
pripadoch nasmerovanie antény spravne, ka-
libracia je hotova.

Prikazom P mézZeme uréit polohu antény
pre kludovu polohu (naj¢astejSie pouzivany
smer alebo najvyhodnejSia poloha z hladiska
vetrov). Prikazom Pxxx yyy ENTER uréime po-
lohu na zaparkovanie antény. Udaj je zaroven
ulozeny do EPROM. Potom uz staéi len P
ENTER pre zaparkovanie, alebo P? ENTER
na zistenie ulozeného smeru. Novu polohu za-
parkovania antény mézeme urcit aj prikazom
P! ENTER. V tomto pripade bude ako parko-
vacia poloha uloZena aktualna poloha antény.
Cinnost mézeme odskusat prikazmi M pre azi-
mut alebo K pre elevaciu, pripadne prikazmi
U, D, E L R, A PasS. Kazdy prikaz musime
ukongit znakom ,ENTER" okrem prikazu S, na
ktory rotator reaguje okamzite.

Pouzitefné prikazy su:

H — Help (zoznam prikazov)

R — Clockwise Rotation (to¢enie doprava,
v smere hodinovych rugiciek)

L — Counter Clockwise Rotation (to¢enie do-
fava, proti smeru hodinovych rugiciek)

A — CW/CCW Rotation Stop (zastavenie ota-
¢ania v azimute)

U — Up Direction Rotation (to¢it anténu hore)

D — Down Direction Rotation (tocit anténu dolu)

E — UP/DOWN Direction Rotation Stop (zasta-
venie otacania hore/dole)

B — Elevation Antenna Direction Value (mo-
mentalna poloha antény v elevacii)

C — Antenna Direction Value (momentalna po-
loha antény v azimute)

C2 — Antenna Direction Value AZ, EL (momen-
talna poloha antény)

M — Antenna Direction Setting In AZ Mxxx (na-
stavenie antény do horizontalnej polohy)

K — Antenna Direction Setting In EL Kxxx (na-
stavenie antény do vertikalnej polohy)
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Obr. 8 — Zadna strana DPS displeja a osadenie stciastok.
Rozmery 93 x 25 mm, mierka 1:1.

S — All Stop (vSetko zastavit)

P — Parking To Pxxx yyy — (zaparkovanie an-
tény do kludovej polohy)

G — Offset Calibration In EL (nastavenie po-
suvu pre elevaciu)

O — Offset Calibration In AZ (nastavenie po-
suvu v zakladnej polohe pre azimut)

02 - Offset Calibration In AZ, EL (nastavenie
posuvu v zakladnej polohe pre azimut
a elevaciu)

W —Antenna Direction Setting Wxxx yyy (na-
stav anténu do polohy AZ=xxx EL=yyy)

Z — Switch N Center / S Center (nastav za-
kladnu polohu na sever alebo na juh)

V — Software Version (verzia obsluzného
programu)

Vsetky prikazy treba ukoncit znakom
LENTER" ($0D) a ¢asova medzera medzi vy-
sielanymi znakmi nesmie byt vacsia ako 3 se-
kundy. Treba pouzivat VEI'KE pismena. Ak
jednotka nevie spravne identifikovat prikaz,
posle odpoved ?>.

Uvedené prikazy su kompatibilné s prikaz-
mi GS232B pre rotatory firmy Yaesu. Nie su
implementované vsetky prikazy, ale su aj nové
prikazy, ktoré nie su pouzivané u rotatorov
Yaesu.

Zaver

Toto zariadenie vzniklo ako riadiaca jednot-
ka pre rotator ,home made®, ktory méze byt
napojeny na osobny pocitaé. Samozrejme, je
vhodné pre kazdy rotator, ktory ma indikaciu
polohy antény zabezpecenu potenciometrom
a ma motor na jednosmerné napatie 24 V. Pre
iny typ len s potrebnymi Upravami.

Softvér do procesora je dostupny na mojej
webovej stranke na adrese www.om3bc.com.
Na uvedenej adrese je aj program EthRot, kto-
ry zabezpecuje natacanie antény z programu
WSJT a jej nasmerovanie na Mesiac. Program
treba rozbalit a umiestnit do kniznice spolu
s WSJT (pripadne v Options menu presmero-
vat' azel.dat do kniznice, v ktorej sa nachadza
program EthRot). V subore EthRot.cfg treba

upravit IP adresu a Cisla portu (prednastave-
né hodnoty su 192.168.1.100:10001) pre
XPORT. Ak bude rotator pouzivany s klasic-
kym programom na natacanie antén, ktory vie
ovladat rotator len cez sériovy port, bude tre-
ba nainstalovat uz spominany softvérovy pre-
vodnik CPR.

Pre dalSie informacie sa mozete obratit na
mia cez e-mail om3bc@geniusnet.sk. Vy-
kresova dokumentacia, ako aj program umiest-
neny v procesore, s duSevnym majetkom au-
tora! Na komeréné ucely ich mozno pouzivat
len po predchadzajucom suhlase autora.

Dodatok: Kto zvoli verziu s klasickym sé-
riovym portom a prevodnikom USB-COM,
moze postavit predchadzajicu verziu zariade-
nia. Zmeni sa len plo$ny spoj €. 1 a schéma.
Vsetko ostatné je totoZzné s popisanou verziou,
vratane obsluzného programu procesora. Po-
trebné vykresy: schéma — http://www.om3bc.
com/docs/rotor/SCH1.bmp, DPS — http://
www.om3bc.com/docs/rotor/PS5.bmp, osa-
denie — http://www.om3bc.com/docs/rotor/
OSAD.bmp.
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