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Riadiaca jednotka

Aby vývoj hardvéru aj softvéru bol èo naj-
rýchlej�í, na komunikáciu cez ethernet som
zvolil prevodník ETH-COM od firmy Lantronix,
zvaný XPORT. Konkrétne typ XP1001000-03R
alebo nov�í typ XP1001000-04R. Tento pre-
vodník sa ve¾mi osvedèil, preto�e je dobre na-
stavite¾ný cez WEB rozhranie a dobre spolu-
pracuje so zabudovaným sériovým portom
mikroprocesora. Zároveò bol prepracovaný
(roz�írený) aj softvér procesora. Vo¾né vstupy
sú vyu�ívané na konfiguráciu programu. Na
plnú výchylku v prípade azimutu ako aj v ele-
vácii potrebujeme 3,6 V.

Dosky plo�ných spojov nie sú príli� kom-
plikované a sú pou�ité klasické súèiastky, tak-
�e osadi� súèiastky do plo�ných spojov je zá-
le�itos�ou len nieko¾kých minút. Na hlavný
stabilizátor namontujeme chladiè, ktorý má plo-
chu min. 25 cm2. V ka�dom prípade treba da�
procesor do objímky. Ako stabilizátor napätia
3,3 V pre XPORT mô�eme pou�íva� buï LF33

v klasickom púzdre TO220, alebo aj LM2937
v prevedení SMD v púzdre D2-PAK. V prvom
prípade stabilizátor musíme taktie� pripevni�
na chladiè, v druhom prípade sa stabilizátor
montuje zo spodnej strany plo�ného spoja
a medená fólia plo�ného spoja slú�i zároveò
ako chladiè, preto nie je potrebné montova�
prídavný chladiè.

Keï máme osadené v�etky súèiastky, mô-
�eme odskú�a� stabilizátory. Stabilizátor na re-
ferenèné napätie nie je bezpodmieneène nut-
né osadi�. Ak ho neosadíme, tak treba spoji�
prepojku H2. V tomto prípade v�ak musíme
poèíta� so skutoènos�ou, �e stabilita polohy
antény bude zní�ená. Odporové trimre nasta-
víme pribli�ne na stred dráhy. Keï je v�etko
v poriadku, osadíme procesor a mô�eme pri-
stúpi� ku koneènému nastaveniu.
Displej

Je pou�ívaný klasický trojvodièový systém
s posuvnými registrami. V tomto prípade je to

Riadiaca jednotka k rotátoru
s indikáciou polohy
JOZEF ILLÉS, OM3BC, om3bc@geniusnet.sk
Vývoj osobných poèítaèov smeruje k zjednoteniu komunikaèných rozhraní a z tohto dô-
vodu u nových poèítaèov, èi u� stolných alebo prenosných, klasické porty ako je COM
alebo LPT u� nenájdeme. Urèité rie�enie ponúka prevodník USB-COM, ale z dôvodu uni-
fikovania komunikácie som pristúpil k úprave a komunikáciu rie�im pomocou rozhrania
ETHERNET. Ethernet konektor obsahuje ka�dý moderný poèítaè a je predpoklad, �e to
tak zostane na dlh�ie obdobie. Zároveò toto rie�enie umo�òuje riadi� rotátor aj na väè�iu
vzdialenos�, hoci aj z druhého konca sveta cez internet.

ve¾mi výhodné rie�enie, preto�e displej má
dostatoèný jas a nebliká ako pri multiplexnom
napájaní a vzh¾adom na dobré vlastnosti ob-
vodu HCF4094 obsahuje minimum súèiastok
(okrem dvoch kondenzátorov, IO a LED obsa-
huje len 5 SMD odporov s 0 W, èo samozrej-
me mô�eme nahradi� kúskom drôtu). Údaj
vstupuje do integrovaných obvodov cez dáto-
vý vstup posúvaný hodinovým impulzom. Keï
sú v�etky údaje umiestnené v posuvných re-
gistroch, privedením zapisovacieho impulzu na
vstup STROBE sa údaje prepí�u na výstupy
obvodov a na LED displeji sa objaví zapísaný
údaj.

Doska plo�ných spojov je navrhnutá pre
povrchovú montá� a má rozmer 96 x 20 mm.
Na vyhotovenie potrebujeme dobré oèi a trpez-
livos�. Keï si dáme pozor, aby sme neurobili
skrat medzi vývodmi IO, displej bude fungo-
va� na prvé zapojenie. Keï nie, tak predsa je
niekde chyba a musíme nájs� skrat alebo stu-
dený spoj. Ja som pou�íval pre azimut èerve-

Obr. 1 � Schéma riadiacej jednotky.

Obr. 2 � Hotová jednotka s displejom.
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Obr. 5 � DPS zdrojovej èasti s relé. Rozmery: 87 x 80 mm, mierka 1:1.

ný a pre eleváciu zelený LED displej, ale je to
len otázka vkusu. Dôle�ité je v�ak pou�íva�
LED s vysokou svietivos�ou (SA56-11EWA
a SA56-11GWA, prípadne SA56-11YWA).
Softvér

Obslu�ný program procesora zabezpeèu-
je komunikáciu s prevodníkom XPORT, me-
ranie polohy antény a prevod údajov. Preto�e
procesor má vo¾né vstupy, obslu�ný program
je mo�né konfigurova� prepojkami. Na plo�-
nom spoji je pä� prepojok, z ktorých sú vyu�i-
té momentálne tri. Ïal�ie dve sú nevyu�ité
a rezervované pre ïal�í vývoj programu. Pre-
pojky slú�ia na FLIP � H5 (v prípade, �e rotá-
tor antény umo�òuje pretoèi� anténu v elevá-
cii o 180 stupòov, v záujme plynulého natáèa-
nia antény v azimute program umo�ní zmeni�
koncovú polohu antény v azimute z ju�nej na
severnú a naopak), OFFSET � H6 (urèenie
koncovej polohy antény sever � juh), CALIBRÁ-
CIA � H1 (urèuje, èi na kalibráciu základnej
a koncovej polohy antény pou�ijeme potencio-
metre alebo softvér) a TEST � H4 (na testo-
vanie komunikácie).

Popis nastavenia

Ako prvý krok musíme nastavi� prepojky
pod¾a toho, èi základnú polohu antény potre-
bujeme ma� na sever alebo na juh, èi kalibrá-
ciu rie�ime programom alebo potenciometra-
mi, a èi ná� rotátor umo�òuje pretoèi� anténu
v elevácii o 180 stupòov. Ak kalibráciu zabez-
peèíme potenciometrami, tak postupujeme
nasledovne. Pretoèíme anténu do koncovej
polohy. Na displeji s potenciometrom na plnú
výchylku (P1) nastavíme potrebný údaj (180
alebo 360). Pretoèíme anténu do základnej po-
lohy a nasmerujeme presne do potrebného
smeru (juh � sever) a potenciometrom pre of-
set v azimute nastavíme údaj na displeji na
180 alebo 0. Pretoèíme anténu o 360 stupòov
a potenciometrom P1 kalibráciu zopakujeme.
Podobne postupujeme aj pri nastavení anté-
ny pre eleváciu. Pou�ijeme potenciometre P1
a P2 a P4. Ak zvolíme  kalibráciu softvérovú,
nemusíme osadi� potenciometre P3 a P4.

Ku kalibrácii potrebujeme zabezpeèi� ko-
munikáciu medzi poèítaèom a rotátorom. Prvý
krok, èo musíme urobi�, je konfigurácia prevod-
níka XPORT. Na to slú�i program DeviceIn-

staler, ktorý je vo¾ne dostupný na webovej
stránke výrobcu. Týmto programom nastaví-
me IP adresu a masku, prípadne bránu, DNS,
èíslo portu a komunikaènú rýchlos� na strane
sériového rozhrania na 9600 Bd. Ïal�í potreb-
ný program je komunikaèný. Najjednoduch�í
spôsob je pou�íva� terminálový program
HyperTerminál, ktorý je súèas�ou operaèného
systému Windows XP. Tento program umo�-
òuje nasmerova� komunikáciu priamo na ether-
net port. V prípade pou�itia iného komunikaè-
ného programu je potrebné nain�talova� pre-
vodný program CPR (Com Port Redirector),
ktorý je tie� vo¾ne dostupný na webovej strán-
ke Lantronix.

Kalibrácia prebehne nasledovne. Anténu
pretoèíme do základnej polohy a nasmeruje-
me presne do smeru juh alebo sever pod¾a po-
treby. Eleváciu nastavíme do vodorovnej po-
lohy. Cez terminálový program vy�leme príkaz
O2Y a nový riadok (ENTER). Keï chceme ka-
librova� len eleváciu, vy�leme GY (ENTER), ak
len azimut, vy�leme OY (ENTER). Keï bol prí-
kaz odoslaný správne, dostaneme odpoveï:
�OFFSET VALUE SET TO: AZ=xxx EL=yyy�.
Pretoèíme anténu do koneènej polohy a na-

Obr. 3 � DPS riadiacej jednotky. Rozmery: 87 x 80 mm, mierka 1:1.

Obr. 6 � Osadenie súèiastok zdrojovej èasti.

Obr. 4 � Osadenie súèiastok riadiacej jednotky.
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smerujeme znovu do toho istého smeru ako v
základnej polohe, eleváciu do polohy 90 ale-
bo 180 stupòov. Potenciometrami P1 a P2 na-
stavíme potrebný údaj pre azimut aj pre ele-
váciu. Hodnoty �xxx� a �yyy� sú ulo�ené do
EEPROM v procesore. Keï bolo v obidvoch
prípadoch nasmerovanie antény správne, ka-
librácia je hotová.

Príkazom P mô�eme urèi� polohu antény
pre k¾udovú polohu (najèastej�ie pou�ívaný
smer alebo najvýhodnej�ia poloha z h¾adiska
vetrov). Príkazom Pxxx yyy ENTER urèíme po-
lohu na zaparkovanie antény. Údaj je zároveò
ulo�ený do EPROM. Potom u� staèí len P
ENTER pre zaparkovanie, alebo P? ENTER
na zistenie ulo�eného smeru. Novú polohu za-
parkovania antény mô�eme urèi� aj príkazom
P! ENTER. V tomto prípade bude ako parko-
vacia poloha ulo�ená aktuálna poloha antény.
Èinnos� mô�eme odskú�a� príkazmi M pre azi-
mut alebo K pre eleváciu, prípadne príkazmi
U, D, E, L, R, A, P a S. Ka�dý príkaz musíme
ukonèi� znakom �ENTER� okrem príkazu S, na
ktorý rotátor reaguje okam�ite.

Pou�ite¾né príkazy sú:
H � Help (zoznam príkazov)
R � Clockwise Rotation (toèenie doprava,

v smere hodinových ruèièiek)
L � Counter Clockwise Rotation (toèenie do-

¾ava, proti smeru hodinových ruèièiek)
A � CW/CCW Rotation Stop (zastavenie otá-

èania v azimute)
U � Up Direction Rotation (toèi� anténu hore)
D � Down Direction Rotation (toèi� anténu dolu)
E � UP/DOWN Direction Rotation Stop (zasta-

venie otáèania hore/dole)
B � Elevation Antenna Direction Value (mo-

mentálna poloha antény v elevácii)
C � Antenna Direction Value (momentálna po-

loha antény v azimute)
C2 � Antenna Direction Value AZ, EL (momen-

tálna poloha antény)
M � Antenna Direction Setting In AZ Mxxx (na-

stavenie antény do horizontálnej polohy)
K � Antenna Direction Setting In EL Kxxx (na-

stavenie antény do vertikálnej polohy)

S � All Stop (v�etko zastavi�)
P � Parking To Pxxx yyy � (zaparkovanie an-

tény do k¾udovej polohy)
G � Offset Calibration In EL (nastavenie po-

suvu pre eleváciu)
O � Offset Calibration In AZ (nastavenie po-

suvu v základnej polohe pre azimut)
O2 � Offset Calibration In AZ, EL (nastavenie

posuvu v základnej polohe pre azimut
a eleváciu)

W � Antenna Direction Setting Wxxx yyy (na-
stav anténu do polohy AZ=xxx EL=yyy)

Z � Switch N Center / S Center (nastav zá-
kladnú polohu na sever alebo na juh)

V � Software Version (verzia obslu�ného
programu)

V�etky príkazy treba ukonèi� znakom
�ENTER� ($0D) a èasová medzera medzi vy-
sielanými znakmi nesmie by� väè�ia ako 3 se-
kundy. Treba pou�íva� VE¼KÉ písmená. Ak
jednotka nevie správne identifikova� príkaz,
po�le odpoveï ?>.

Uvedené príkazy sú kompatibilné s príkaz-
mi GS232B pre rotátory firmy Yaesu. Nie sú
implementované v�etky príkazy, ale sú aj nové
príkazy, ktoré nie sú pou�ívané u rotátorov
Yaesu.
Záver

Toto zariadenie vzniklo ako riadiaca jednot-
ka pre rotátor �home made�, ktorý mô�e by�
napojený na osobný poèítaè. Samozrejme, je
vhodné pre ka�dý rotátor, ktorý má indikáciu
polohy antény zabezpeèenú potenciometrom
a má motor na jednosmerné napätie 24 V. Pre
iný typ len s potrebnými úpravami.

Softvér do procesora je dostupný na mojej
webovej stránke na adrese www.om3bc.com.
Na uvedenej adrese je aj program EthRot, kto-
rý zabezpeèuje natáèanie antény z programu
WSJT a jej nasmerovanie na Mesiac. Program
treba rozbali� a umiestni� do kni�nice spolu
s WSJT (prípadne v Options menu presmero-
va� azel.dat do kni�nice, v ktorej sa nachádza
program EthRot). V súbore EthRot.cfg treba

upravi� IP adresu a èísla portu (prednastave-
né hodnoty sú 192.168.1.100:10001) pre
XPORT. Ak bude rotátor pou�ívaný s klasic-
kým programom na natáèanie antén, ktorý vie
ovláda� rotátor len cez sériový port, bude tre-
ba nain�talova� u� spomínaný softvérový pre-
vodník CPR.

Pre ïal�ie informácie sa mô�ete obráti� na
mòa cez e-mail om3bc@geniusnet.sk. Vý-
kresová dokumentácia, ako aj program umiest-
nený v procesore, sú du�evným majetkom au-
tora! Na komerèné úcely ich mo�no pou�íva�
len po predchádzajúcom súhlase autora.

Dodatok: Kto zvolí verziu s klasickým sé-
riovým portom a prevodníkom USB�COM,
mô�e postavi� predchádzajúcu verziu zariade-
nia. Zmení sa len plo�ný spoj è. 1 a schéma.
V�etko ostatné je toto�né s popísanou verziou,
vrátane obslu�ného programu procesora. Po-
trebné výkresy: schéma � http://www.om3bc.
com/docs/rotor/SCH1.bmp, DPS � http://
www.om3bc.com/docs/rotor/PS5.bmp, osa-
denie � http://www.om3bc.com/docs/rotor/
OSAD.bmp.

Obr. 8 � Zadná strana DPS displeja a osadenie súèiastok.
Rozmery 93 x 25 mm, mierka 1:1.Obr. 7 � Predná strana DPS displeja a osadenie súèias-

tok. Rozmery 96 x 20 mm, mierka 1:1.


