RADIOAMATERSKA TECHNIKA

Interfejs k rotatoru Yaesu
s indikaciou polohy

ING. JOZEF ILLES, OM3WBC

V tatranskom zborniku z roku 2003 bol uverejneny moj ¢lanok, ktory popisoval jednodu-
chy interfejs k rotatorom Yaesu G-5400 a G-5600. V roku 2005 som sa zacal venovat’ spo-
jeniam odrazom od Mesiaca — EME. Po prvych pokusoch bolo jasné, ze antény ktoré mam
(2 x 2,1wl DJ9BV), su slabé. Pretoze antény DJ9BV si modulové, bolo evidentné, ze naj-
jednoduchsi spdsob ako stav vylepsit, je predizit’ staré antény na dizku 4wl (wl = vinova
dizka). Coskoro som zistil, ze na smerovanie dlhych antén je pdvodny indikator z rugié-
kového meradla absolutne nedostacujuci (s indikaciou som nebol spokojny od prvej chvi-
le, rotator predsa nie je taky lacny, aby si nezasluzil seriéznu indikaciu). Nebola ina moz-
nost’ ako rozsirit' pévodny interfejs o digitalnu indikaciu polohy antén. Vysledok mojej

prace je popisany v nasledujicom ¢lanku.

Hned na uvod treba uviest, ze popiSem
dva varianty obvodu, jeden na komunikaciu
s pocitaom cez paralelny port a druhy cez
sériovy port. Aj prvy aj druhy variant ma svo-
je vyhody a nevyhody. Nevyhodou variantu
pre paralelny port je, Ze 360 stupfiov azimu-
tu je zakédovanych na 8 bitov, preto je maxi-
malna presnost natacania 1,4 stupfia. Na
druhej strane vyhodou je, Ze paralelny port
byva pri radioamatérskych programoch vol-
ny. To neplati v pripade sériového portu,
ktory je vo vacsine pripadov vyuzity na inu
komunikaciu. Jadrom oboch variantov je jed-
nocipovy procesor PIC16F870, ktory uz ob-
sahuje 10-bitovy A/D prevodnik aj sériovy
port.

Interfejs s komunikaciou
cez paralelny port

Cinnost’

Interfejs je spojeny s paralelnym portom
pocitaca. Spravnu funkciu zariadenia nasta-
vime v programe na ota€anie antény pomo-
cou driveru FODTRACK. Tento driver je na
internete volne dostupny, dokonca novsie
programy, ako je napriklad WXTRACK, uz
driver ani nepotrebuju. Udaj o poZzadovanej
polohe antény, ktory operator zada v progra-
me, sa cez datové vodice dostane na vstupy
procesora. Vystup AUTOFEED ur€uje, ¢i ide
0 Udaj pre azimut alebo pre elevaciu. Signal
STROBE signalizuje, €i je udaj platny. Pro-

Obr. 2 — Hotovy interfejs s komunikaciou cez paralelny
port.

cesor €aka na signal STROBE. Ked je sig-
nal aktivny, zisti, ¢i ide o udaj pre azimut ale-
bo elevaciu a Udaj ulozi do prisluSnej premen-
nej. Po uloZeni udajov za¢ne anténu otacat
do pozadovanej polohy. Procesor pravidelne
kontroluje napétie z rotatora (aktualna polo-
ha antény) a porovnava ho s udajom v pre-
mennej. Pri rovnosti tychto napéti anténu za-
stavi a €aka na dalSi udaj z pocitaca.
PretoZe procesor PIC16F870 ma obme-
dzeny pocet vyvodov, funkcia FLIP je trvale
zakazana. Tato funkcia je pouzita, ked dru-
Zica prelietava cez juzny obzor a za normal-
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Obr. 1 — Schéma zapojenia interfejsu s komunikaciou cez paralelny port.
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Obr. 3 - Doska plosnych spojov interfejsu pre paralelny port.

nych okolnosti by ju anténa nemohla plynule
sledovat. V takychto pripadoch sa anténa
v elevacii preto€i o 180 stupfiov, €o zname-
na, ze doraz sa dostane na sever. Spinaom
S1 mbézeme vypnut automatické otacanie an-
tény.

Novy interfejs ma okrem indikatora polo-
hy aj moznost ziskat referenéné napéatie
z osobitného stabilizatora. Zmensi sa tak
vplyv kolisania napétia na hlavhom stabiliza-
tore, ktoré ovplyviiuju zmeny odberu v zavis-
losti od poctu zobrazenych Eislic na displeji.

Obr. 4 — Osadzovaci plan interfejsu pre paralelny port.

Obvod ma oproti pévodnému aj dalSiu
funkciu, a to moZnost nastavenia ofsetu
v azimute aj v elevacii. Ako som uz spomi-
nal vyssie, procesor ma obmedzeny pocet vy-
vodov a k nastaveniu ofsetu sa dostaneme
tak, Ze pri zapnuti zariadenia mame vstupy
STROBE a AUTOFEED uzemnené (namies-
to kabla od PC pripojime skratovaci konek-
tor). V tomto pripade s viacotackovymi odpo-
rovymi trimrami P3 a P4 nastavime potrebny
ofset v rozsahu + 16 stupriov. Pre automatic-
ké natacanie antény zvolime driver FOD-

TRACK.
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Realizacia

Doska ploSnych
spojov (rozmery 110x
82 mm) nie je kompli-
kovana. Su tam kla-
sické suciastky, takze
ich osadenie je viac-
menej zalezitostou
niekolkych minut. Na
hlavny stabilizator na-
montujeme chladi¢,
ktory ma plochu as-
pori 25cm?. Procesor
v kazdom pripade
viozime do objimky.
Ak uz mame osade-
né vsetky suciastky,
moézeme odskusat
hlavny stabilizator,
pripadne aj referen¢-
ny. Pri tejto verzii nie
je potrebné nie€o na-
stavovat, staci bezce

Obr.5 -

Hotovy interfejs na
ovladacej skrinke k rotatoru
Yaesu G-5400.

odporovych trimrov nastavit priblizne do stre-
du drahy. Ak je v8etko v poriadku, osadime
procesor a mbézeme pristupit ku kone¢nému
nastaveniu. Tento Ukon je spolo¢ny pre obi-

dva typy.

Interfejs s komunikaciou
cez sériovy port

Cinnost’

Zamenou paralelného portu za sériovy
mbézeme zabezpedit presnejSie smerovanie
v azimute a ziskame mnozstvo vofnych vstu-
pov v procesore. Prvy krok, ktory musime
urobit, je prispdsobit napatové urovne sério-
vého portu. Pouzijeme na to klasicky obvod
MAX232 (alebo ekvivalentny). Pretoze mame
volné vstupy, pomocou spojky mézeme urcit,
¢€i vyuzijeme funkciu FLIP alebo nie. Rozpo-
jena spojka na PORTB,0 (P9) znamena za-
kazanu funkciu. Povolit ju mdéZeme spojenim
uvedenej spojky. Ani pre nastavenie ofsetu
nepotrebujeme Specialny skratovaci konektor,
staéi pred zapnutim zariadenia spojit’ spojku
na PORTC,4 (P7). Dalia spojka pripojena na
PORTC,5 (P8) sluzi na testovanie komunika-
cie medzi interfejsom a PC. Po skratovani tej-
to spojky nebude interfejs anténu otacat,
bude len na displeji ukazovat poZzadovanu
hodnotu ziskanu z PC. (Pozor na ofset 180
stupfiov v azimute. Displej uz ukazuje hod-
notu napatia, ktoré mame priviest na vstup
prevodnika A/D. U ,=0,02 x tdaj na displeji
pre elevaciu a U, =0,01 x Udaj pre azimut.
To znamena, Ze na ,pInu vychylku® potrebu-
jeme 3,6 V v obidvoch pripadoch.) Pre auto-
matické nata€anie antény zvolime driver
CX6DD COM port (GS232). Rychlost preno-
su nastavime na 9600 Bd, 8,N,1.

Realizacia
Doska ploSnych spojov (rozmery takisto
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Obr. 6 — Schéma zapojenia interfejsu s komunikaciou cez sériovy port.
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Obr. 7 — Doska plosnych spojov interfejsu pre sériovy port. Obr. 8 — Osadzovaci plan interfejsu pre sériovy port.
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Obr.9 -
Hotovy interfejs s komuni-
kaciou cez sériovy port.

Realizacia

Doska ploSnych
spojov je uréena na
povrchovi montaz a
ma rozmery 96 x 20
mm. Na vyhotovenie
potrebujeme dobré
oci a trpezlivost. Ak si
dame pozor a neuro-
bime skrat medzi vy-
vodmi IO, displej bu-
de fungovat’ na prvé
zapojenie. V opaé-

110x82mm) je podobna ako pri predchadza-
jucej verzii, takze osadit stciastky do ploSné-
ho spoja je taktiez zalezitostou niekolkych
minat. Na hlavny stabilizator namontujeme
chladi¢, ktory ma plochu min. 25 cm?. V kaz-
dom pripade procesor vloZime do objimky,
obvod MAX232 ani nemusime, ale nie je to
na Skodu. Ked mame osadené vSetky su-
Ciastky, mbézeme odskusat hlavny stabiliza-
tor, pripadne aj referenény. Ak su napétia
v poriadku, kontrolujeme napétia na vyvodoch
|0 MAX232. Na vyvode 2 ma byt napétie
+9,4V a na vyvode 6 napétie —-9,4 V. V pri-
pade, ze mate problémy s napétim, pravde-
podobne ste pouzili malo kvalitné elektroly-
tické kondenzatory. NajjednoduchSim rieSe-
nim je nahradit ich tantalovymi (pripadne
v katalégovom liste konkrétneho obvodu zis-
time aky kondenzator treba pouzit, pretoze
modernejsSie verzie obvodu potrebuju konden-
zatory s nizSou kapacitou — CMOS dokonca
100 nF). Odporové trimre nastavime pribliz-
ne do stredu drahy. Ak je vSetko v poriadku,
osadime procesor a mézeme pristupit ku ko-
nec¢nému nastaveniu.

|

1]

Obr. 10 — Prepojovaci kabel medzi interfejsom a rotato-
rom.

Displej

Cinnost’

Displej je spolo€ny pre obidva varianty.
Pouzil som klasicky trojvodi¢ovy systém s po-
suvnymi registrami. VV tomto pripade je to vel-
mi vyhodné rieSenie, pretoze displej ma do-
stato¢ny jas a neblika ako pri multiplexnom
napajani a vzhladom na dobré vlastnosti ob-
vodu HCF4094 obsahuje minimum suciastok
(okrem dvoch kondenzatorov, 10 a LED ob-
sahuje len 5 SMD odporov s 0 Q, €o samo-
zrejme moézeme nahradit kiskom drétu). Udaj
vstupuje do integrovanych obvodov cez da-
tovy vstup posuvany hodinovym impulzom.
Ked su vSetky Udaje umiestnené v posuvnych
registroch, privedieme na vstup STROBE za-
pisovaci impulz, ktorym sa Udaje prepiSu na
vystupy obvodov a na LED displeji sa objavi
Ziadany udaj.
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nom pripade sme
nieco prehliadli a musime skrat alebo stude-
ny spoj odstranit. Ja som pouzival pre azi-
mut Eervenu a pre elevaciu zelenu LED, ale
je to len otazka vkusu. Délezité je vSak pou-
zivat LED s vysokou svietivostou (SA56-
11EWA a SA56-11GWA).

ak trimer v ovladacej skrinke vyradime z €in-
nosti tak, Ze po otvoreni skrinky z bezcov
trimrov vodice prepojime na zivy koniec tych-
to trimrov (OUT VOLTAGE ADJ.). Moja sku-
senost’ s uvedenymi trimrami je velmi zla. Ak
v8ak Upravy vo vnutri skrinky robit nechcete,
uvedené trimre nastavte na maximum.

Ja som zvolil mozno primitivny, zato vel-
mi uéinny spésob nastavenia. Najprv nasta-
vime indikaciu v azimute. Ru€ne natoCime
anténu do zakladnej polohy, ked vystupné
napatie je 0 V. Displej ma ukazovat hodnotu
180. Co mozno najpresnejsie ozna&ime po-
lohu antény. Teraz ru€éne nato€ime anténu do
druhej krajnej polohy tak, aby smerovala
presne do toho istého smeru ako v prvom pri-
pade. Trimrom P2 nastavime na displeji hod-
notu 180 a indikacia v azimute je nastavena.
Uvedeny postup opakujeme aj pre elevaciu.
Indikaciu nastavujeme trimrom P1. Tym je
celé nastavenie hotové. V pripade, Ze smer
antény podla indikatora nezodpoveda skutoc-
nému smeru podla buzoly (eSte lepSie podfa
smeru prijmu majaku) a nechceme sa $plhat
na stoziar, méZzeme indikaciu korigovat' trim-
rami P3 a P4 pre ofset.
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Koneé&né nastavenie -
kalibracia

Koneé&né nastavenie zacneme nastavenim
ofsetu na 0. K doske pripojime displej a v pri-
pade verzie pre paralelny port pripojime skra-
tovaci konektor, kde mame spojené vyvody
9, 10, 11. V pripade verzie pre sériovy port
skratujeme P7. Zapneme zariadenie. Ak je
v8etko v poriadku, na displeji uvidime hodno-
tu od —16 do +16 tak pre azimut, ako aj pre
elevaciu. Viacotackovymi trimrami P3 a P4
nastavime nulovu hodnotu pre azimut aj pre
elevaciu. Odstranime skratovaci konektor ale-
bo skrat z P7 a mézeme pristupit ku konkrét-
nemu nastaveniu indikacie. Na zadnej stra-
ne ovladacej skrinky rotatora mame Styri
trimre. Dva pre vnutornu indikaciu a dva pre
dialkové ovladanie. PretoZze v naSom zaria-
deni pouzivame viacotaCkové trimre, s kto-
rymi vieme indikaciu nastavit presnejsie, ne-
potrebujeme v ovladacej skrinke nastavovat
ni¢. Presnost indikacie bude dokonca vacsia,

Zaver

Toto zariadenie vzniklo ako interfejs me-
dzi rotator Yaesu G-5400B a osobny pocitac.
Samozrejme je vhodné pre kazdy rotator,
ktory ma zabezpecené spinanie motorov ma-
lymi relé a indikaciu polohy antény jedno-
smernym napéatim. Délezité vSak je, aby na
analégové vstupy nebolo privedené napétie
vacsie ako S5 V.

V pripade zaujmu mi napiste na moju e-
mailovi adresu om3wbc@geniusnet.sk,
kde mbzete ziskat viac informacii a program
do PIC16F870, pripadne po predchadzajucej
dohode aj naprogramovany procesor.

Programy, ktoré pouzivam, najdete na in-
ternete (su volne dostupné):

WXTRACK - http://www.satsignal.net
FODTRACK - http://www.gsl.net/xq2fod

Vykresova dokumentacia, ako aj program
v procesore su dusevnym majetkom autora!
Na komeréné ucely ich mozno pouzivat len
po predchadzajucom suhlase autora.
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