Antenna forgaté elektronikus
vezérlése visszajelzéssel

Vezérl6 egység

A személyi szamitogépek fejlo-
dése olyan iranyba tart, hogy eltinnek
a klasszikus csatlakozofeliiletek, mint
a COM ¢és az LPT. Az Gjabb gépekben
mar csak USB csatlakozo6 talalhato. Némi segitséget nyajthat az USB-COM atalakito. Gondolva a jovore
ugy dontéttem, hogy ha mar fejlesztés, akkor az legyen tavolba mutatd, ezért legyen a csatlakozas
ETHERNET. Ethernet csatlakozast minden modernebb
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szamitogép tartalmaz, és ugy néz ki hogy ez egy darabig igy is marad. Mindemellett ez a megoldas azt is

lehetdvé teszi hogy a forgatd nagyobb tavolsagbol (interneten keresztiil akar a viladg masik végérdl) is vezé-
relhetd legyen.



Miikodés

Annak érdekében, hogy a program ¢és a vezérld egység fejlesztése a leggyorsabb legyen a Lantronix
cég XPORT nevii egy kész ETH-COM atalakitojat hasznaltam fol. Konkrétan az XP1001000-03R (vagy az
XP1001000-04R) tipust. Ez az atalakito kitiinden megfelel a célnak, ugyanis jol beallithat6é egy WEB felii-
leten keresztiil, tovabba jol illesztheté a mikroprocesszor belsé soros portjahoz.

Ekészités

A nyomtatott lap mérete 87x155 mm és nem kiilonosebben Osszetett. Klasszikus alkatrészeket tar-
talmaz, ezért a megépitése nem tart tovabb néhany oranal. A {6 stabilizatora egy TRACO gyartmanyu kap-
csolo lizem stabilizétor, ezért nincs sziikség hiitdbordara. A mikrovezérlt a tovabbi fejlesztés érdekében
érdemes foglalatba tenni. A 3,3V-0s stabilizator - amely az XPORT taplalasara szolgal - egy LM2937,
SMD D2-PAK tokban. Mivel ez SMD tokozasu, ezért a nyomtatott lap alsé oldalara kell szerelni. Ott
a hiitést maga a rézfolia biztositja ezért utdlagos hiitésre nincs sziikség. Ha a mikroprocesszoron kiviil min-
den alkatrészt betiltettiink, akkor kiprobalhatjuk a stabilizatorokat. Kétféle mikroprocesszort hasznalhatunk
a PIC18F26K22 egy helyett két soros portot tartalmaz, €s mar tartalmaz egy belso referencia stabilizatort,
ezért ennek a tipusnak a hasznalata elénydsebb, féleg ha a vezérlt LCD kijelzovel hasznaljuk.
PIC18F2525 esetén sziikséges a kiils6 referencia. Ez lehet a kiils6 referencia stabilizator, vagy maga az 5
voltos tapfesziiltség. Ha PIC18F24K22-6t, vagy referencia fesziiltségnek az 5 voltot hasznaljuk akkor a
referencia stabilizatort nem sziikséges beiiltetni viszont a bemenetét és kimenetét at kell kotni, hogy a P3 és
P4 trimmerek kapjanak fesziiltséget. Ebben az esetben viszont szamolnunk kell azzal, hogy a kijelzés nem
lesz olyan stabil. Ha a fesziiltségeket rendben talaljuk, akkor a trimmer potenciométereket kdzépallasba
tessziik és behelyezziik a mikroprocesszort.

LED kijelzé

Miikodés
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jel az adatokat atirja a regiszter kimenetére. Ennek a mddszernek nagy eldnye a szintén széles korben hasz-

nalt multiplex moddal szemben, hogy az elért fényerd sokkal nagyobb és nem vibral mint a multiplex
tizemmodnal.
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Elkészités

A NYAK-lap elkészitése ebben az esetben mar joval nagyobb kihivas. A lap rajzolata jéval bonyolultabb
¢s stiribb mint az el6zéekben. Minden esetre ,,kék folids” technologiaval sikeriilt hazi koriilmények kozott
is elkésziteni. Gondolom, a Pozitiv 20-al sem lehet gond. Gondosan vizsgaljuk 4t a NYAK-lapot miel6tt
elkezdjiik a beiiltetést, mert utdlag az integralt aramkorok alatt mar nem lesz mod a javitasra. A shift-
regiszterek a folia oldalra, mig a LED-ek az alkatrész oldalra keriilnek. Ha gondos munkat végeztiink, a
kijelzé6 semmilyen beallitist nem igényel. En az azimuthoz piros az elevaciéhoz zold szinii kijelzét haszna-
lok, de ez csak izlés kérdése. Minden esetre magas fényerejii kis fogyasztasu tipust kell hasznalni (SA56-
11EWA vagy a SA56-11GWA). A LED kijelz6 panelja tartalmazza a nyomogombokat és a hozzajuk tarto-
z6 alkatrészeket, melyek az antenna kézzel valo forgatasat teszik lehetové.
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Elkészités

Az atalakité egy egészen kis lapon taldlhatd. LCD kijelz6ként barmilyen 2x16 karakteres kijelzd
megfelel, de ajanlom a Bolymin BC1602EYPLEH tipust. Ez jo nagy kijelz6, ezért messzebbrdl is jol ol-
vashato. A nyomogombokat, melyek az antenna kézi forgatasat teszik lehetoveé, a LED kijelz6 panelja tar-
talmazza. Ez Ggy lett megtervezve, hogy a nyomogombos rész kiilon is elkészithetd legyen.

Program

A mikroprocesszorban elhelyezett program biztositja a kommunikaciot az XPORT és a mikroprocesszor
kozott, valamint az antenna helyzetének megjelenitését. Mivel a mikroprocesszornak vannak szabad beme-
netei, ezeknek a segitségével lehet a programot konfiguralni. A lapon 5 rovidzar talalhato, ezek kihasznala-
sa a kovetkezo:

H3 — hibajelzés blokkolasa

H4 — TEST — a soros porton vett adat megjelenitése

H5 — OFFSET- a forgat6 alaphelyzete dél vagy észak

H6 — FLIP — elevaci6 90 vagy 180 fok



H7 — hitelesités — hitelesités trimmerekkel vagy programbol

A motorok tulterhelését elkeriilendd, a program el van latva egy egyszeri védelemmel. Ha a szamitogépbdl
JOvO parancs hatdsara forgatni kell az antennat, de az kb. 10 mp alatt nem mozdul meg, akkor a vezérld
hibaiizenetet kiild és leblokkolja a forgatot. Ebbdl az allapotbol a vezérld kikapcsolasaval vagy az S pa-
rancs kikiildésével lehet kijutni. Ha erre a védelemre nincs sziikség, akkor ezt a H3 rovidzar bontasaval
lehet blokkolni. Sokszor van sziikség arra, hogy a forgatot a H13-hoz kotott kapcsoloval étmenetileg hatas-
talanitsuk. El6ny0s ide kétallasu kétpolusu kapcesolot hasznalni, aminek egyik polusa hatéstalanitja a vezér-
16t a masik pedig a hibafigyelést (a bekdtést lasd a kapcsoloknal).

rygr e r

Els6 lepésként be kell allitanunk a rovidzarakat az szerint, hogy a forgatonk elevacioban 90 vagy
180 fokot fordul, a hitelesitést a potenciométerekkel vagy szoftveresen akarjuk esetleg, hogy alaphelyzet-
ben az antenna délnek vagy északnak alljon (ezt szoftveresen is megvaltoztathatjuk). Ha a potenciométeres
hitelesités mellett dontiink (pl. nem szandékozzuk az antennat szamitégépen keresztiil forgatni — ilyenkor
nincs sziikség az XPORT-ra és a hozza tartozo alkatrészekre), akkor a kovetkez6 képen jarunk el. Az an-
tennat végallasba (vagy annak kozelébe) forditjuk. A P1l-es potenciométerrel a kijelzon beallitjuk a teljes
kitéréshez tartozo értéket (180 vagy 360). Atforditjuk az antennat alaphelyzetbe és pontosan a Kivant
iranyba allitjuk (dél — észak), majd a P3 potenciométerrel a kijelzon beallitjuk az alaphelyzetnek megfeleld
(180 vagy 0) értéket. Most az antennat tjra megforditjuk 360 fokkal és a P1-es potenciométerrel ujra beal-
litjuk a kijelz6n a 180 vagy 360 fokot. Hasonloan jarunk el az elevacid esetében is (a P1 helyett a P2-6t
a P3 helyett a P4-et hasznaljuk). Ha szoftveres hitelesitést alkalmazunk, akkor egyszeriibb dolgunk van.
Ebben az esetben a P1 és P2 potenciométerekkel a H10 és H11 csatlakozok 2-es pontjan 4,5V-ot allitunk
be, ha az 5V-os tapfesziiltséget hasznaljuk referenciaként, 4,0V-ot a PIC18F26K22 esetén és 3,3V-ot ha a
kiils6 referenciafesziiltség-stabilizatort beiiltettiik. A P3 és P4 helyzete 1ényegtelen, nem is sziikséges beiil-
tetni a lapba. Mivel a szoftveres allitashoz sziikség van a kommunikaciora a forgato és a szamitogép kozott,
ezért el6szor ezt kell beallitani. Elsé 1épésként az XPORT-ot kell konfiguralni. Erre szolgal a gyartd hon-
lapjardl ingyenesen let6lthetd Devicelnstaler nevii program, ezzel aprogrammal tudjuk beallitani az
XPORT IP ¢s PORT szamat, az XPORT ¢és a mikrovezérld kozotti kommunikacio sebességét (9600 Bd)
esetleg egyéb paramétercket. A kovetkezokben sziikségilink lesz valamilyen kommunikacios programra is.
Legegyszeriibb, ha a Windows XP HyperTerminal nevii programjat hasznaljuk, ugyanis ebben
a programban a kommunikaciét egyenesen az ethernet portra tudjuk iranyitani. Ha valamilyen mas prog-
ramot hasznalunk vagy az antenna forgatdsat olyan programbdl fogjuk végezni, ami csak soros porton ke-
resztiil tud kommunikalni, akkor asoros port atiranyitasat megoldhatjuk az XPORT gyartdjanak
(Lantronix) honlapjan szintén megtalalhat6 CPR (Com Port Redirector) programmal. Ha mar tudunk
kommunikalni az XPORT-al, akkor a hitelesités a kovetkez6 képen torténik. Az antennat alaphelyzetbe
forditjuk, pontosan délnek vagy északnak, és az elevaciot 0 fokra allitjuk. A terminal programon keresztiil
kikiildjiik a kdvetkezd parancsot: O2 (ENTER) vagy O (ENTER) ha csak az azimutot akarjuk hitelesiteni.
(Vagy a G parancsot, ha csak az elevaciot akarjuk allitani). Ha a parancsot helyesen kiildtiik ki akkor a ve-
z¢rld az ,,Are you sure?” kérdést teszi fol és var hogy ezt az Y paranccsal nyugtazzuk. Ha ezt megtettiik
akkor az ,,Offset Value For Azimuth & Elevation Is Set* valaszt kapjuk. Most az antennat korbe forditjuk
¢€s ujra pontosan déli vagy €szaki iranyba allitjuk, az elevaciot 90 vagy 180 fokra (az szerint hogy a FLIP
funkciot hasznaljuk-e). Kikiildjik az F2 (ENTER) vagy csak az azimut részére az F (ENTER) parancsot.
(Csak az elevacio esetén a J parancsot.) Erre ismét megjelenik az ,,Are you sure?” kérdés. Ezt ismét Y-nal
kell nyugtazni. Ha a forgaté értelmezte a parancsot, akkor a ,,Full Scale Value For Azimuth & Elevation Is
Set “ valaszt kapjuk. Ezzel az antenna hitelesitését elvégeztiik. A mikodést az M, K, U, D, L, R,
¢és S parancsokkal ellendrizhetjiik (1asd késébb). Parancsként hasznalhatunk nagy és kisbetiit is.



A P paranccsal az antenna alaphelyzetét hatarozhatjuk meg. Ez eldnyos lehet a leggyakrabban hasznalt
irany beallitasahoz, vagy hogy az antennat védjiik a megszokott széljarastol. A P parancsnak 4 forméaja van,
P! paranccsal az éppen aktudlis pozicidt mentjiik el mint alapértéket. A Pxxx yyy paranccsal megadhatjuk a
kivant értéket, a P? parancs pedig visszakiildi a beallitott értéket. Ha az alapértéket mar megadtuk, akkor a
P parancs az antennat alaphelyzetbe forditja. Termeszetesen itt is minden parancsot ENTER-el kell lezérni.

A hasznélhat6 parancsok a kovetkezok:

H — Help (a hasznalhat6 parancsok jegyzéke)

R — Clockwise Rotation (forgasd az antennat jobbra, az 6ra mutaté iranyaba)

L — Counter Clockwise Rotation (forgasd balra, az 6ra mutato iranyaval ellentétesen)

A — CWI/CCW Rotation Stop (allitsd le az vizszintes forgatast)

U — Up Direction Rotation (forditsd az antennat folfelé)

D — Down Direction Rotation (forditsd az antennat lefelé)

E - UP/DOWN Direction Rotation Stop (allitsd le a fliggéleges forgatast)

B — Elevation Antenna Direction Value (az antenna pillanatnyi helyzete - elevacio)

C — Antenna Direction Value (az antenna pillanatnyi helyzete - azimut)

C2 — Antenna Direction Value AZ, EL (az antenna pillanatnyi helyzete — azimut/elevacio)

M — Antenna Direction Setting In Azimut Mxxx (allitsd az antennat vizszintesen az xxx pozicioba)
K- Antenna Direction Setting In Elevation Kxxx (allitsd az antennat fliggélegesen az xxx pozicioba)
S— All Stop (allits le mindent)

P — Parking To Pxxx yyy (Az antenna beallitasa alaphelyzetbe)

O — Offset Calibration (allitsd be az eltolast csak vizszintes iranyban)

02 — Offset Calibration In AZ, EL (allitsd be az eltolast vizszintes és fliggéleges iranyban)

F— Full Scale Calibration In Azimut (allitsd be a teljes kitérést vizszintes iranyban)

F2 — Full Scale Calibration In AZ, EL (allitsd be a teljes kitérést vizszintes és fliggbleges iranyban)
G- Offset Calibration In EL (allitsd be az eltolast csak fiiggdleges iranyban)

J-  Full Scale Calibration In EL ((allitsd be a teljes kitérést fliggdleges iranyban)

W — Antenna Direction Setting Wxxx yyy (allitsd az antennat az AZ=xxx EL=yyy pozicioba)

Z - Switch N Center / S Center (allitsd at az alaphelyzetet délr6l északra vagy forditva)

X — Forgasi sebesség

V — A program verziészama

Q- A megallas késleltetése Qaaa eee (ms)

I- Az EEPROM tartalma

Olyan parancsra, amit nem tud értelmezni, a >? valaszt kiildi vissza. Minden parancsot ,,ENTER“-el ($0D)
kell lezarni és az egyes karakterek leiitése kozott nem telhet el tobb id6, mint 3 masodperc. Ezek a paran-
csok kompatibilisek a Yaesu altal hasznalt GS232B parancsokkal. Nincs minden parancs atvéve, viszont
vannak olyan parancsok is melyeket a Yaesu nem hasznal, de a mindennapi életben hasznosnak bizonyul-
tak. A kompatibilitas kedvéért a vezérlo az AZxxx.x és ELxxx.x formatumu parancsokat is elfogadja.

Csatlakozok:

H1- megtaplalas (24V=)

H2 - sebesség

H3 - hibajelzés blokkolasa

H4 - kommunikaci6 ellenérzése



H5 - kijelzés 0-360/180-180

H6 - elevacidé 90 vagy 180°

H7 - kalibracio6 tipusa

H8 - LCD kijelz6 - soros port (TTL)
H9 - LED kijelzé

H10 - elevacid

H11 - azimut

H12 - kapcsolok

H13 - vezérlo blokkolasa

Végszo

Ez a vezérl6 egység sajat gyartmanyu forgatohoz késziilt azzal a céllal hogy szamitogépen keresztiil is ve-
zérelheté legyen. Természetesen az egység barmilyen forgatoval hasznalhatd, amelynek a visszajelzése
potenciométerrel van megoldva és a meghajtasat 24V-os egyenaramti motor végzi. Mivel a vezérlés valo-
jaban 5V-rol miikodik, a 24V helyett akar 12V is hasznalhato, ha a motorunk 12V-0s. Ebben az esetben
természetszeriien 12 vagy 5 voltos relét hasznaljunk, és a 7818-as stabilizator helyett hasznalhatunk 78T09-
et, bar nem valdszinli hogy ez képes lesz elég dramot szolgaltatni a motorok részére. Viszont ha nem akar-
juk az antennat alacsonyabb sebességgel forgatni, akkor erre nincs is sziikség. A mikrovezérld szoftvere
honlapomon elérheté ( www.om3bc.com ). Ezen az oldalon talalhat6é az EthRot nevii program is, amely a
WSJT program adatai alapjan tudja az antennat a Hold iranyaba forditani. Ezt a programot szét kell csoma-
golni éss WSJT program konyvtaraba bemasolni. (vagy a WSJT program Options meniijében kell az
azel.dat allomanyt atiranyitani az EthRot konyvtaraba). Az EthRot.cfg allomanyban meg kell adni az
XPORT IP cimét és port szamat (ha nem valtoztattuk meg akkor az alapértelmezett a 10001).

Sziikség esetén az om3bc@dgeniusnet.sk e-mail cimen vagyok elérhetd.

A rajzok és a mikrovezérld programja a szerzd szellemi tulajdonat képezik, ezért tovabbi terjesztésiik és
kereskedelmi folhasznalasuk csak a szerzo elzetes jovahagyasaval lehetséges.

Melléklet:

Vezérlé: Bekotési rajz, NYAK, beiiltetés, firmware (2525), firmware(26K22)
LED kijelz6: Bekotési rajz, NYAK, beiiltetés
LCD kijelz6: Bekotési rajz, NYAK, beiiltetés, firmware

Utoirat:

Ha valaki mégiscsak a hagyomanyos soros port mellett dont vagy inkabb USB-COM 4talakitot hasznélna,
akkor csak a vezérlé NYAK paneljét kell lecserélnie. Minden egyéb valtozatlan, beleértve a mikrovezérlé
programjat is. USB-COM atalakitoként nagyon elegansan hasznalhaté az FTDI cég DB9-USB-RS232-F
(DB9-USB-F) tipusu atalakitoja, amely kivitelre pontosan Ggy néz ki, mint a nyomtatott lapba tervezett
CANNON csatlakoz6. Ennek a valtozatnak a dokumentacioja itt talalhato: Bekotési rajz, NYAK, beiiltetés.
Ettdl viszont sokkal olcsobb megoldas, ha egyenesen az USB portos valtozatot épiti meg akinek erre van
sziiksége. Ez a valtozat szintén megtalalhat6 a honlapomon.

Akik a mar meglévé Yaesu G-5400 vagy G-5600-as forgatdjukat szeretnek hozzakapcsolni a szamitogép-
iikhoz, azoknak az alabbi bekdtést ajanlom. A processzor programja itt is megegyezik az eldzdéekben tar-
gyalttal. Itt akar el is hagyhato a kijelzés, ha elégséges az a pontossag, amelyet a depréz miszerek biztosi-
tanak. Ebben az esetben a TRACO stabilizator is kivalthato egy egyszeri 7805-¢l, persze ezt mar hiitébor-
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déra kell szerelni. Bekotési rajz, NYAK, beiiltetés.
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