Dialkové ovladanie

Uvod

Zaciatkom roka sa vyskytla moznost’ vybudovat siet’ pocitacov pomocou WiFi zaria-
deni. Pretoze sa jedna viac-menej len o siet’ faniiSikov pocitacovej techniky a internetu, nebo-
lo zdmerom investovat’ do drahych zariadeni a siet’ bola vybudovana lacnymi prostriedkami.
Zial’, ¢asom sa ukazala pravdivost porekadla, Ze za malo penazi malo muziky. Pristupové
body sa obcas pret’azili a prestali fungovat. V takychto pripadoch bolo potrebné zariadenie
vypnut’ a znova zapnut’. Nie vzdy vSak boli pristupové body dostupné, a preto bolo treba hl’a-
dat’ rieSenie ako tento ukon vykonat’ na dial'ku. Ked’Ze sme rddioamatéri bolo evidentné, ze si
musime vyrobit’ dial’kové ovladanie.

Popis zariadeni

Vysielac: Je rieseny klasickym PLL obvodom, ktory je riadeny jedno¢ipovym pocita-
c¢om (obr. ¢. 1). VF obvod obsahuje oscilator a dvojstupiiovy zosiliiovac. Vykon vysielaca je
len 100 az 150 mW. Pristupové body st umiestnené¢ vacsinou dost’ vysoko, preto uvedeny
vykon stac¢i na pokrytie mensieho mesta. Procesor dostava pokyny v nasom pripade z pocitaca
cez paralelny port, ale ni¢ nebrani k tomu aby bol ovladany ru¢ne. Funkcia jednotlivych vstu-
pov je nasledovna: DO — zapnutie vysielaca (PTT), D1 az D7 (len jeden vstup méze mat
LOG1 — max. 5V) ovlada kombinaciu vf a nf kmitoctu. Po privedeni LOG1 na vstup DO, pro-
cesor postupne prekontroluje jednotlivé vstupy od D1 az D7. Podl'a logickej urovne vstupu
nastavi naprogramovany kmitocet oscilatora a frekvenéne moduluje prislusnym nizkofrek-
vencnym kmitoc¢tom. Vysiela tak dlho kym sa nezmenti stav na vstupe DO z LOG1 na LOGO.
KmitoCty vysokofrekvencné a nizkofrekvencné sa dajii navzajom kombinovat’, co umozni na
jednom mieste ovladat’ viac zariadeni jednym prijimacom. Jednotlivé kmitocty st do proceso-
ra naprogramované a zmenit’ ich je mozné pri ladeni programu (prepisanim prislusnych hod-
ndt v zdrojovom kode programu). Obvodovo je vysiela¢ rieSeny klasickym spdsobom, preto
pre priemerného amatéra nie je treba podrobne vysvetlovat’ funkciu jednotlivych stuciastok.
Na vstupy D0 az D7 je potrebné pripojit’ odpory 10k v pripade, Ze vysiela¢ budeme ovladat
ruéne a nie cez PC. Tieto odpory su v prevedeni SMD a su pripojené zo strany spojov.

Prijima¢: Su dve verzie — jednokanalovy a Stvorkanalovy (obr. ¢. 4). Samozrejme
u Stvorkanalovej verzie nemusime osadit’ vSetky pozicie. Samotny prijimac je rieSeny jedinym
IO od firmy MOTOROLA ato MC3362P. Tento obvod obsahuje kompletny FM prijimac.
Ma klasické plzdro preto sa s nim lahko pracuje, nie je treba k tomu mat dobré oci
a Specialne vybavenie. Kmitocet je opit’ riadeny PLL obvodom, ktori sa nastavuje proceso-
rom. V tomto pripade uz kmitocet nastavuje prepojkami. Krok je 12,5kHz. Zékladny kmitocet
je 144,800 MHz. K tomuto kmitoc¢tu sa pripocita pocet krokov podl'a stavu prepojok. Nizko-
frekvenény vystup z prijimaca postupuje d’alej do IO NE567. Tento obvod funguje ako detek-
tor nf kmitoctu. Ma vystup s otvorenym kolektorom, ktory bud’ spina relé priamo, alebo cez
oddelovaci tranzistor. V prvom pripade treba pouZivat’ relé na 3V, v druhom pripade na 5V.
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. 1 —Schéma vysielaca
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4 — Schéma prijimaca



Realizacia a nastavenie

Vysiela¢: Schéma zapojenia je na obr. 1. PloSny spoj je realizovany klasickym spdso-
bom na dvojstrannej doske — obr. 2 a 3, kde strana stciastok je ponechand ako suvisla zem
a v mieste vyvodov je folia malym vrtdkom odstrdnena. Skuto¢ny rozmer dosky je 98x70
mm. Treba davat’ pozor na to, Ze v niektorych pripadoch vyvody suciastok ktoré maju byt
spojené so zemou su spojené aj na strane spojov. V tychto miestach treba ponechat’ uzemmo-
vaciu foliu a suciastky zacinovat’ podl'a moznosti z obidvoch stran (elektrolyty a pod. len zo
strany spojov).
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Ked sme vsetky suciastky osadili (IO dame do objimky), moéZeme zacat’ nastavovat’
jednotlivé obvody. Ako pristroj potrebujeme cita¢ (pripadne FM prijimac) a voltmeter. Na
vystup vysielaca pripojime umelu zataz. 10 zatial’ do objimok nevlozime. Na vyvode ¢. 6 10
SAA1057 dvomi odpormi cca 4,7 az 10k vytvorime deli¢ napitia s napitim 2,5V. Citadom
zistime kmitocCet oscilatora. Jadrom cievky nastavime kmitocet priblizne na hodnotu 144,900
MHz. Odstranime deli¢ napdtia a do objimok vlozime 10. Aktivujeme vstupy DO a D1. Podla
naprogramované¢ho kmito¢tu nastavime kmitocet oscilatora pomocou kondenzatorového trim-
ra. Jemnym dolad’ovanim jadra cievky oscilatora nastavime na vyvode ¢. 6 IO SAA1057 na-
pétie cca 2,5V. Ked’ je oscilator nastaveny, doladime obvody vf zosiliiovaca. Zdvih modula-
cie nastavime odpocivanim signalu FM prijimacom. Je vhodné nastavit’ radSej mensi zdvih.
Odladenim prijimaca o 25kHz nesmieme pocut’ nas signal (samozrejme mame umeli zataz
a prijimac je minimalne niekol'’ko metrov od vysielaca).

Vysiela¢ mame nastaveny a moézeme ho pouzivat’ aj pri nastavovani prijimaca.

Prijimac: Je opdt’ rieSeny na dvojstrannej doske. Jednokanalové verzia ma rozmer
106,5x58,5 mm a Stvorkanalova verzia 140x60 mm. Schéma je na obr. 4 a ploSny spoj na obr.
5 az 8. Pri realizécii dosky platia presne tie isté pravidla ako v pripade vysielaca. Potrebné



pristroje su: vobler a osciloskop je vitany, ale v nutnosti si vysta¢ime aj s ¢itaCom, voltmetrom
a vysokoohmovymi sluchatkami. Podobne ako u vysielata nastavime kmitocet oscilatora
v prijimaci. Na vyvod ¢.6 pripojime deli¢ napétia a na vyvode ¢.8 budeme merat’ kmitocet.
Jadrom cievky nastavime kmitocet vysielata minus 10,7 MHz (1. medzifrekvencia). VloZime
IO do objimky a prekontrolujeme kmitocet, pripadne jemne doladime cievku a nastavime
kmitocet presne pomocou kond. trimra C3. Vstupné obvody ladime voblerom, alebo na ma-
ximélnu citlivost. Sirka pasma prijima¢a je minimalna preto nie je treba venovat’ vacsiu po-
zornost’ na charakteristiku pdsmovych priepusti na vstupe prijimaca. Demodula¢nu cievku
prijimaca ladime na najmensie skreslenie signalu. Ako signalny generator mézeme pouZzivat
uz hotovy vysiela¢. IO NE567 moZeme nastavit’ tak, ze bez vstupného signalu na vyvode €.6
nastavime odporovym trimrom pozadovany kmitodet. Dalsi spdsob je taky, Ze pouZijeme
vysiela¢ a trimrom nastavime obvod tak, aby ndm signal z vysielac¢a spolahlivo spinal pri-
slusné relé. Podl'a kmitoctu zvolime hodnotu odporov R15 az R18. Kmito¢ty mozeme zvolit’
I'ubovolne, len musime zabezpecit’ dostatocny odstup v pripade pouzitia viackanalovej verzie.
Utelné je vsak pouzivat kmitoéty podl'a normy CTCSS, lebo v tomto pripade budeme méoct’
prijima¢ ovladat’ aj klasickym FM transcievrom. Naroky na stciastkova zékladiiu st mini-
malne. Pouzivaju sa len bezné stciastky. Filter 1. medzifrekvencie je klasicky keramicky fil-
ter 10,7MHz so Sirkou pasma 150kHz, ako filter 2. medzifrekvencie vyhovuje 'ubovolny fil-
ter na 455kHz so Sirkou pasma 6 az 12kHz. Cievku demodulatora kapime hotovt, alebo zis-
kame zo starého AM prijimaca (v tomto pripade R13 a C26 neosadime). VF cievky tiez
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Obr. €. 6 — Osademe Stvorkanalového prijimaca
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Obr. €. 7 — Plo$ny spoj prijimaca
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Obr. €. 8 — Osadenie prijimaca

mdzeme kupit’ hotové alebo si ich vyrobime sami na malu kostricku priemeru 4 mm s krytom.
Pocet zavitov zéalezi od toho, akt kostricku pouzijeme. V mojom pripade maju 4 zavity zo
smaltovaného drotu priemeru 0,25 mm. Jadro je z materidlu NO1P s priemerom 3 mm.

Zaver

Utelom tohto &lanku nebolo predlozit’ podrobny postup na realizaciu, ale dat’ in3pira-
ciu k rieSeniu aj inych podobnych problémov. Realizicia vyZaduje urcité skiisenosti z oboru
radiotechniky. Konstrukcia je vSak takd jednoducha ,Ze priemernému radioamatérovi nemoze
sposobit’ ziadne tazkosti. Prajem Vam prijemnt zabavu pri experimentovani.



